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项目简介（限 500 字） 

（技术发明奖简介项目所属科学技术领域、主要技术内容、授权专利情况、

技术经济指标、应用推广及效益等情况。） 

本项目属于核技术及应用、射频电子学交叉领域。面向粒子加速器固态功率源高反

射、故障率偏高、技术规范不完善等关键短板，首次将标准化理念融入整体设计，依托全

国产化 GaN 功率芯片，实现高功率密度、热插拔功能等多项技术突破，大幅提升运行可

靠性和功率容量。构建起完全自主知识产权和技术体系，功率指标及设备可用性均达到国

际领先水平。 

项目核心突破了：双极性高压 GaN功率放大、高效功率合成以及热插拔实现，在 P波

段采用的国产第三代半导体功率器件 GaN（SiC 衬底）实现了单管功率 2.7kW以上，整机

功率 70kW以上。利用功放在线幅调优技术，单级合成效率≥98.5%，总合成效率≥95%。

同时，针对强驻波强负载牵引的工况下，利用 GYSEL+隔离的技术路线，实现了带载热插

拔，系统可用性达 99.99%。 

项目已授权和实审相关发明专利数十项；以专利授权和战略合作等方式产生经济产

值 6000万元，直接收入超 60 万元；牵头制定国家标准 1 项（已发布）。相关技术研发

促进了功率源的迭代升级，带动上下游产业链协同发展，国产化率接近 100%，生产成本

下降约 40%，已实现规模化工程应用超 2 亿元，节省成本超 4000 万元，为我国大科学

装置自主可控与射频技术国际竞争力提升提供核心支撑。 

完成人对项目主要贡献 

姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

何源 1 研究员 中国科学院近

代物理研究所 
固态功率总体规划及发展

路径定义，标准化理念的

提出和工业化应用柜式功

率源总体设计 

王志军 2 正高级工程师 中国科学院近

代物理研究所 
功率源需求系统梳理，核

心问题特征定位，故障隔

离技术体系构建，重点攻

关方向确认和技术改进落

实 




























