
甘肃省科学技术奖申报项目公示 
项 目 名 称 国家重大需求加速器智能精准操控系统研发及应用 

提 名 者 叶国安，邓建军 

申 报 奖 种 甘肃省科技进步奖一等奖 

完 成 单 位 中国科学院近代物理研究所 

完 成 人 杨建成，刘杰，李志学，武军霞，马桂梅，顾可伟，朱云鹏，

柴伟平，倪发福，申国栋，蔡付成，邱小轩，魏源，夏佳文，

詹文龙 

项目简介（限 500 字） 

该项目属于核技术应用领域。 

离子加速器是开展核科学前沿和重大应用的战略平台。随着应用范围的不

断拓展，对高性能、高效率、高精度加速器提出了迫切的需求，如何实现束流

精准操控与高精度束流测量，是亟需突破的核心技术难题。 

国际首创高速通信协议 CV-Link 与 TB 级数据高速存取的原生时序数据

库，构建了完全自主知识产权的“通信—存储—操控—分析”全链条分布式智能

控制系统 PACS，核心性能超越国际主流控制系统 EPICS，实现了大科学工程

超大型复杂系统精准操控与全周期数据安全可靠运行。同时，研发了大动态超

低噪声模拟前端与全链路覆盖全品类电子学测量平台，实现了极端束流强度下

高精度实时测量，大幅提升加速器调试效率，调束时间由数月压缩至 1天，再

到“一键出束”。科技成果鉴定认为：该成果技术创新度和先进度均达到最高级，

整体达到国际领先水平，推动了我国离子加速器精准操控的跨越。 

发表论文 30 余篇，授权专利 40 余项，软件著作权 30 余项，形成了完整

的知识产权集群。该成果已成功应用于核科学前沿、癌症精准放疗、航天空间

辐照及材料辐照等总投资超过百亿的国家重大战略领域的多个大科学工程，实

现了大面积应用，创造了显著的社会经济效益。 

完成人对项目主要贡献 

姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

杨建成 1 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
项目总体负责人 

刘  杰 2 副研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

开发了 CV-Link 协议与

PACS 平台框架 

李志学 3 高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

开发了加速器测量电子学

研发通用平台 



武军霞 4 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

电子学自检自校准方案设

计及物理算法设计验证 

马桂梅 5 助理研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

完成了平台物理层的框架

开发，实现了全部动力学

的联合控制 

顾可伟 6 高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

开发了基于 ZYNQ 的高速

数据实时交互架构 

朱云鹏 7 助理研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

实现了控制平台物理层与

异构硬件接口的双向实时

转换 

柴伟平 8 副研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

平台束流光学模块与动态

真空效应控制程序开发 

倪发福 9 工程师 
中国科学院近

代物理研究所 
BPM 电子学算法开发 

申国栋 10 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
注入动力学软件开发 

蔡付成 11 副研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

高频及基础曲线动力学软

件开发 

邱小轩 12 工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

高精度数据采集系统 

电子学开发 

魏  源 13 工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

机器保护及微弱信号提取

算法开发 

夏佳文 14 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
项目总体策划及技术方案 

詹文龙 15 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
项目总体策划及技术方案 

 

 














































































